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Données air /cp =^1,005 KJ/kg.K , cv * 0,718 kJ/kg K : eau : c =Tkcal/kg.K 
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Problème 1 ^ 

On coSI^Üb un cycle Ott 
Intérieurement. O 
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QUI comprend, les quatre évolutions réversibles 


1 ->2 .Compression isentroplque 

JJJ âiv.J'- • 

2 ->3 Apport d'une quantité de chaleur Q« à volume constant 


T-'- 
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3 ->4 Détente isentropique 


A t Evacuation d'une quantité de chaleur à voliirne constant"Q 
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Ôn admet les hypottiè'^"d’air standard simpliflées.et pn désignera par t le rapport de 
compression vi/vi L'énergie apportée est^aie àj3 fois l'énergie évacuée; calculer le 
rendement thermique du cyde et lëfappôrt de compression r 
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Problème 2 ■ _ 

Une machine TiSijfcuë réversible fonctionne entre deux sources de te'mpér^ure 
‘'600'*C et 40“C. Une p|H|fti'travaifl|Lmi palOrtte mach|Mi||iert à faire fonctionrter une 
'^machine frigorifique nw||^to|6||ui f deux températures 40 C et 

-20X (moirw^^rtia jbdKWherm quanlli de! chaleur de 2000 kJ et le 

travail net combiné des deux macflhés est 360 KJ 

Evaluer les quantités de dialeurb3 et Q4 échangées respectivement entre là machine 
Trigonfique et la source chaude èt la source froide 
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2", Calculer IcsiVolumes Vj et-^Vt’ 
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3. Calculer les^téîni^ratures 7^ et sachant qùè la température T 4 est J 

1 . .P 


• 4. Calculer lès pressions P 3 et P 4 

■ ^ ‘ ^ rôTrr' 




jf 'é. a) Définir et calculer’le rendcmei 

• ^ n n • 



rendement pjbtfnue à ccUe’donn^' 

Jt&Êt ^ Vft 52 ^/' 





à2400 tn^min 


c) Conclure 


puissance à céUe donriëe pour le moteuf'hôn tùrbdcbmprès.% ^ 
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Remarques imp ortantes^^ ^ 

1; Aucun Document n eÿ »ütônsc '"••■■p irrp tlans uQ 

^ - ‘ -ndependants et peuvent être dans u 



■Jilid.ê libre rie votre e^e tou. en 


2. ptoblèmia qui suivent sont m 

âsft't les notations du textes.. 









ochc therm'odynat'niqwc simp 

li naiss^cefdu vent au voisinage de la terte peut expliquée ^ atoÇir tlë son axe,et 

•.moycnnanrrccrtainerhypotlicscs sitnpIiHcatciccs? (iFJégligcnces des 

autour «Ic^'cclui du sojeil). . •. wwi.,;î du vent II est 

On »e iironose aîiisi l’fiudc ilWm. .(eut lliertniquc particulier par^a taïUc et qui prtKlui .. • - 

**t' *■ I V 1 

pinr le soleil, l^nünbsphcre et la terre. ^ 

rf‘‘®^syMtriur inoiriirrsr conslirué par-tunc couche d’air‘(atmosphère) entourant 


lu |<•lll•,'’l|ui lei.-Mii iiiii’ «juaiilité dr < halfur'Qi (Çi|>0) de la w>urcc duudc 
(Soleil) eiToiunil iinc .quantité de clialcur Qj'(Q 2 <b) à la^sounccfroide fixrte) 

c? 





cl un ritiviiil W (W<0y. au’milieu cxicrieùt'(espace)'sous là forrne d’un vent 

-J». . ta . — - 
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global.’Oti admctîquc'cc'moteur'ïfonctionnc/suivànt^un*cycle réversible de 


Carnot schématisé par.la figure suivante": 
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Atmosphère 




Source chaudes 


Système (ûw Pnrfrtic) 


Sourçç froide}^ 23H 



W^O 


Mil iSî^xIéncur 



t:: 


Espace 
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Dans toute la suite,deee problème le système (atmosphère) sera assmiiJe a un gaz partait 

1. ^ Exprimer le^tendement de ce systerne y) : 

a) _j, En fonction de Qiél dc-Q^ 

b) Eli ibnepoh de T, et de Tj 

2. Sachant que’x soir Ic'^iappbrt'des tcinpéta&res'iibsolués défini par x^-— , tracer tapidemcnt.à nwin levci 

, nSr--' * ta»-.r.V-,3* f ' “ V.'- * ■‘V I J- ■* ‘ ^ 

• ..• î à™ ni ; ;■ 1U ■ V 

vamtioo du rendement v] (x) et preaser la-zone ou il ne peut être détermine physiquement. 

3. Montrer qû’il^cst impos.sible''dc fournir dui'travail srx=l -.Conunent appelle t-'on le cycle (J3tis''cc ca.s y 

4. Saclian^que'’T|^(bigne la’température dû Soleil, ctqùc T2i, ctTj^soient Iw^tcrapératures^moycnnes t.r 

terre rcspeçtivraent.eri hiver et enjété tel que T» 5 ^2* .. , , 

Gbmp^cr les rendements i^u système respectifs à rhi’ver 'ct'à l’été .En déduire la saison ^été pu hiver, poi 

laquelle le système fournira le plus„de vent pour lîhc région* de la zoriè ^ographique tcmpcréç^(cxemplv 

Nlohatnmcdia) ' " 

PfQblèfne2 •> 

Une mole d’un gaz a pour équadon d’état : pv=RT (1+xp) ou'^x = x(T) et R=Cpnstaoie. Sachant qu< 

R ’ - 9- 

reladon de Mayer généralisée soit^formuléc par : Cp — Vâr/ ’ *' ^ 












Déterminer * x * pour que U loi de Mayer dans le cas d’un gaz^parfiu soit sausliitc 

rm v»t. a *• v^r.C^ a ^ ^ * a.' 
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2. SachWit que d’après les 2 principes on a : m/ =T j . déterminer ’ x/ pjur que la 1 U>i dv h.uîr 


*(U-U(T)) 5911 satisfaite 

3, I ictermincr dans le cas"de ce yi;az'p4rda.ilicr l’équation d’une adiabatique t-n fom Mon des r' r • 

V. 
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